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DIE ENTSCHEIDENDE ROLLE DER
BESTAUBER IN UNSEREN OKOSYSTEMEN

Die Bestaubung ist entscheidend flr die Erndhrungssicherheit,

die Pflanzenfortpflanzung und gesunde Okosysteme.
(IPBES, 2016; Klein et al., 2007; Ollerton et al., 2011, Brunet et al., 2024)

In Europa sind ~84 % der Pflanzen von Bestaubern abhéngig,
wobei Wildbienen flr die Produktivitat der Feldfriichte

entscheidend sind.
(Corbet et al., 1991; Goulson et al., 2015, Klein et al., 2007)




GLOBALER RUCKGANG DER BESTAUBER

Dramatischer Rickgang der Biomasse, Dichte und Biodiversitat

von Insekten
(Hallmann et al. 2017; Seibold et al. 2019)

Bereits 52,6 % aller Bienenarten stehen auf der Roten Liste

Deutschlands und sind somit vom Aussterben bedroht.
(Westrich et al. 2012)




URSACHEN VON INSEKTENSTERBEN

Ursachen fir das Insektensterben
Weltweit, in Prozent

Lebensraumverlust und landwirtschaftliche

Intensivierung
(Kennedy et al., 2013; Kovacs-Hostyanszki et al., 2017; Steffan-Dewenter & Westphal, 2008)

— Storung der Okosystemfunktion mit potenziell
T uy neggtiven Auswirkungen auf die Bereitstellung von
Okosystemdienstleistungen! (tschamtke et al., 2005)

B Intensive Landwirtschaft M Entwaldung
mit Pestiziden und

Dungemitteln Veranderung
M Biologische Faktoren, \éggcﬂggsgg?egennd o . . .
e Arideres — Verlust der Bliten Resourcen in landwirtschaftlichen
B IR Wipawandel Landschaften. (carveiletal., 2006)

Quelle: Sanchez-Bayo & Wyckhuys,
@® Biological Conservation, 2019

https://www.dw.com/de/das-massensterben-der-arten-eine-der-gr%C3%B6%C3%9F ten-gefahren-f%C3%BCr-die-menschheit/a-61674077



AGRARUMWELTMABNAHMEN

¢ [n den spaten 1980er Jahren in Europa eingefihrt — die Biodiversitat wiederherstellen und erhalten.
eErhdhung der Florressourcen — Steigerung der Haufigkeit und Vielfalt von Bestaubern.

e Die Wirksamkeit hangt von der FeldgroBe, dem Alter des Feldes und den umliegenden halbnattrlichen
Lebensrdumen (SNH) ab.

eDas am weitesten verbreitete AES: Bio-Landwirtschaft und Blumenstreifen.




KOMBINATION AUS MABNAHMEN
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EFFEKT VON OKOLANDBAU

» Grundsatzlich positive Auswirkung auf die lokale Biodiversitéat
(Tuck et al. 2014)

» Honigbienen und Wildbienen profitieren von dkologisch
bewirtschafteten Feldern (Kennedy et al. 2013; Wintermantel et
al. 2019)

« Positiver Effekt von hoher Anteil von Okolandbau besonders in
blutenarmen Perioden (Wintermantel et al. 2019)

« Auswirkung von Okolandbau auf die Biodiversitat abhangig von
anderen Habitat Strukturen (Batary et al. 2017)

« Effektivitat von Okolandbau zur Erhéhung des
Artenreichtums von der Feldgrof3e und somit von den
vorhandenen Saumstrukturen abhangig.

= Notwendigkeit der Untersuchung verschiedener Kombinationen
von MaBnahmen auf Landschaftsebene




EFFEKT VON NATURNAHEN
HABITATEN

» Wichtige Rolle fur Insekten in
Agrarlandschaften

» Positive Auswirkung insbesondere von
Feldrandern und Saumstrukturen auf die
Artenvielfalt und Abundanz von Wildbienen
und anderen Arten (Hass et al. 2018; Sirami
et al. 2019)

» Besonders Hecken und Geholze bieten
Nistplatze und wichtige Pollen- und
Nektarressourcen fur Bienen (Kamper et al.
2016; Castle et al. 2019)




EFFEKT VON BLUHFLACHEN

 Bllhflachen bieten ein reichhaltiges Angebot an
Pollen- und Nektarpflanzen

» Besonders von Honigbienen und generalistischen
Wildbienen genutzt werden

» Beeinflussen die Artenvielfalt von Bienen positiv

(Haaland et al. 2011; Scheper et al. 2013; Scheper et
al. 201b5)




KOMBINATION AUS MABNAHMEN
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In realen Landschaften stets Kombinationen verschiedener MaBBnahmen
derzeit fehlen Studien, die diese komplexen Wechselwirkungen und ihre Auswirkung auf

« die Diversitat von Bestaubern,

* ihre trophischen Interaktionen und

« die Ubertragung von Pathogenen zwischen verschiedenen Bestduber Arten untersuchen
einige Arten kommen erst durch die Kombination von verschiedenen MalBnahmen und
Habitaten in einer Landschaft vor
Verschiedene MalBnahmen erganzen sich in ihren Blihperioden und stellen somit ein

gemeinsames kontinuierliches Nahrungsangebot sicher und schlief3en Trachtliicken

(Schellhorn et al. 2015) 10



KOMBINATION AUS MABNAHMEN
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Derzeit fehlen Studien, die die kombinierten und
landschaftsweiten Interaktionen untersuchen und wie sie
die Vielfalt der Bestauber und ihre 6kologischen Netzwerke
beeinflussen.

In realen Landschaften immer Kombinationen verschiedener Mal3e.

Der Einfluss auf die Biodiversitat wird durch die Landschaftsstruktur moderiert.
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STUDIEN DESIGN
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LANDSCHAFTSDESIGN

PERENNIAL SEMI-NATURAL HABITAT [%]

ORGANIC CROP [%]

Perennial SNH

Organic crop

Annual flower field

Urban area
- Forest

Grassland

Conventional crop
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flower fields [ha]
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Semi-
natural

. 4 0-20% §

Distirubiton der Bienenhaufigkeit unterscheidet
sich zwischen den Messtypen, die die
individuelle GroBe der Lebensraumtypen in der

Landschaft verursachen.




Transekte in

Halbnaturliche Lebensraume (SNH)
* Blumenfelder
» Okologisch/Bio einjahrige Feldfrichte

» Grasstreifen

Aufzeichnung von Wildbienen und Honigbienen in 7
standardisierten Transekten, die uber die Landschaft verteilt sind
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FORSCHUNGSFRAGE

Welche Wechselwirkungen haben verschiedene
Landschafts MaBBnahmen aut die Haufigkeit und
Artenvieltalt von Wildbienen?

Chapter 1



KONZEPTIONELLE GESTALTUNG
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Schematische Charakterisierung verschiedener interaktiver Effekte zwischen Landschaftsschutzmalinahmen
(LCMs).

Czechofsky et al. (2025), Journal of Applied Ecology 20



ADDITIVE EFFEKTE

« Handeln Sie eigenstandig, um Bestauber zu fordern.

» Der Einfluss eines LCM hangt nicht von der
Anwesenheit oder Abwesenheit anderer ab— ihre
Auswirkungen summieren sich einfach.

« Das Szenario ist unwahrscheinlich — Zusammenspiel
und Interaktionen zwischen Landschafts-CMs.
« Verdinnungseffekte der Blutenressourcen — sich
gegenseitig beeinflussen, anstatt unabhangig
Landscape CM1 voneinander zu funktionieren.

Biodiversity

Schematische Charakterisierung verschiedener interaktiver Effekte zwischen Landschaftsschutzmalinahmen

(LCMs). o

Czechofsky et al. (2025), Journal of Applied Ecology
(Bansch et al. 2021; Osterman et al. 2021; Riggi et al. 2024)



SYNERGISTISCHE EFFEKTE

High LCM 2

N « LCMs verstarken gegenseitig ihre Wirkung

» Dies erzeugt einen kombinierten Effekt, der groBer ist
als die Summe ihrer individuellen Beitréage.

« LCMs bieten ergénzende Ressourcen und profitieren
von Bienenarten, die auf beide angewiesen sind.

Biodiversity

— Es wird empfohlen, beide LCMs gemeinsam

Landscape CM1 einzusetzen, um die positiven Ergebnisse flr Bestauber zu
maximieren!

Schematische Charakterisierung verschiedener interaktiver Effekte zwischen Landschaftsschutzmalinahmen

(LCMs). -

(Beyer et al. 2021)



ANTAGONISTISCHE EFFEKTE

High LCM 2 » Das Vorhandensein eines LCM begrenzt oder
e R o e verringert die Vorteile, die ein anderes bietet.
 Beide CMs sind funktional ahnlich, das heif3t, sie
bieten dieselbe Art von Ressourcen.

Biodiversity

/weiter LCM erhdht die Bestaubergemeinschaften nicht
weiter— wesentliche Ressourcen bleiben begrenzt.

Landscape CM1

Schematische Charakterisierung verschiedener interaktiver Effekte zwischen Landschaftsschutzmalinahmen

(LCMs).

23
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FORSCHUNGSDESIGN

EXTRAPOLATION AUF LANDSCHAFTSEBENE BIENENDICHTEN IN VON
KULTURPFLANZEN DOMINIERTEN LANDSCHAFTEN
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Czechofsky et al. (2025), Journal of Applied Ecology



Chapter 1
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EXPERIMENTELLES DESIGN

- Organic crop Grassland
Annual flower field Conventional crops
Residential <—> Transects
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Methods



Biodiversity
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SYNERGISTIC EFFECTS

OKOLOGISCHE LANDWIRTSCHAT VS. PERENNIAL SNH

Chapter 1

Perennial SNH [%]

Die Dichte stieg mit hdheren
Flachenanteilen an Bio-Kulturen in
Landschaften mit hohem Flachenanteil an
mehrjahrigem SNH.

— Aufgrund ihrer Bereitstellung
erganzender Ressourcen

0 10 20 30
Organic crop [%]

26
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Results



Biodiversity

Landscape CM1

ADDITIVE EFFECTS

OKOLOGISCHE LANDWIRTSCHAT VS. PERENNIAL SNH

Chapter 1

Results
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Czechofsky et al. (2025), Journal of Applied Ecology 27



High LCM 2
_— %

Biodiversity

ANTAGONISTISCHE EFFEKTE

ORGANIC CROP VS. ANNUAL FLOWER FIELD ANNUAL FLOWER FIELDS VS. PERENNIAL SNH

Der zunehmende Flachenanteil an Okofeldern erhéhte die Dichte in Der zunehmende Flachenanteil der einjahrigen Blumenfelder erhdhte die Dichte
Landschaften mit wenigen einjahrigen Blumenfeldern. in jenen Landschaften mit geringen Mengen an mehrjahrigem SNH.
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— Reichliche Florressourcen, die bereits durch
Okologischen Landbau bereitgestellt werden, was
zusatzliche einjahrige Blumenfelder schafft.

— Die Effektivitat von Blumenfeldern hangt von
der vorhandenen Komplexitat der Landschaft ab.

28
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NON-BOMBUS
WILDBEES

BUMBLEBEES

NON-BOMBUS
WILDBEES &
BUMBLEBEES

Czechofsky et al. (2025), Journal of Applied Ecology

BESSER
ebed A MANK B inzenDER RESSOURCEN

MEHR IST MEHR

GEWINN AUS BEIDEN MARNAHMEN, UNABHANGIG VON DER
VERFUGBARKEIT

ZU VIELVOM GLEICHEN

AHNLICHE RESSOURCEN VON BEIDEN VERRINGERN DIE
GESAMTEFFEKTIVITAT

29



VERBESSERUNG DES BESTAUBERSCHUTZES DURCH
LANDSCHAFTLICHE SCHUTZMABNAHMEN

Entwicklung intelligenterer Landschaftsschutzstrategien
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KOMBINIEREN VON FUNKTIONAL REDUNDANZ REDUZIEREN, INDEM AN,

UNTERSCHIEDLICHEN SO KOMBINATIONEN FUNKTIONAL AHNLICHER b
0g - .
KONSERVIERUNGSMARNAHMEN FUR 8% ERHALTUNGSMARBNAHMEN MINIMIERT ~ EAS
SYNERGIE A4 WERDEN




